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Uvod
Pascal byl navrzen v roce 1971 profesorem NiklauSé¢mhem na poest Blaire Pascala,
francouzskeho matematika. Navrhem jazyka prof. M&hedoval:
- vytvorit jazyk vhodny pro vyuku programovani,
- navrhnout strukturu jazyka tak, aby jej bylo mozjemnoduSe implementovat
na Wtsiné pocitac.

Turbo Pascal je velice U&mny dialekt standardniho Pascalu navrzeny firmoiaRd.

Zpracovani programu pocitaéem
Zpracovani programu pgiacem miZzeme znazornit diagramem:

Napi$ program

'

PreloZ program

T ¢

ne ano
Prokehl preklad bez chyb?

A 4

A 4

Oprav program

A

Spug program

Program v jazyku Pascal se do¢fpate zapisuje konvergaim zpisobem tzv. editovanim.
Ktomu slouzi program nazvany editor. Text prograsel nazyva zdrojovy program.
Po zapsani programu se musi spustkiad& Pascalu. ® prekladu se obvykle odhali chyby,
které se musi opravit. Vratime sestzg editovani a opravime zdrojovy program a znaju j
pieloZzime. Pokud ieklad prokhne bez chyb, je mozné program spustiti $puseéni
programu mohou nastat dalSi chyby — tzv. chy&holé.

Je-li program feloZzen bez chyb a nejsou-li hlaSeny chybldvé, je teba se feswdiit, zda
pro mizné vstupni Udaje dava prograrekavané vysledky +adéni programu. Vytvéime
vzorky vstupnich Udaj pro které wime gedem udaje vystupni. Jsou-li vysledky programu
chybné nebo vznikne-li dmova chyba, jeteéba opravit zdrojovy kod programu, spustit
pieklad& a ot ladit program. Odlaghy program se ulozi na disk a jagvaven k dalSimu
VyuZziti.

Turbo Pascal je integrované vyvojove predf, integruje v sab nekolik casti — editor,
preklad&, ladici prostedky a ndpotdny systém.

Struktura a zapis programu v jazyku Pascal

Blok 1 (program)

Blok 2 (podprogram)
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Jazyk Pascal ptmezi jazyky s blokovou strukturou programu. Kabdigk obsahuje nejprve
deklarace a definice vSech obijiektkteré se v bloku vyskytuji a pak nasledujikpzy.
Charakteristickou vlastnosti bloku je, Zé4a obsahovat v sétalSi blok nebo vice bldk—
tzv. vnaené bloky, viz obrazek nize.

Priklad jednoduchého programu:

Program Nasobeni; {1}
const pi=3.14; {2}
var a:real; {3}
begin {4}
read(a); {5}
write(a*pi); {6}
end. {7}

Radek {1} je jeho zahlavi. Wuje, Ze program se jmenuje Nasobdtédek {2} obsahuje
deklaraci konstanty #&dek {3} obsahuje deklaraci pr@é&mné. Konstantu ozgajemepi a
proménnou a. Konstanta bude mit hodnotu 3.14 a péamé a bude realnéislo (real —
realné). Vlastni program &ma naradku {4}. Na dalSimradku je pikaz read pro n#eni
hodnoty do prornné a. Potéifkazem write program vypiSe stom konstanty pi a progmné
a.

Cisla ve slozenych zavorkach tdomentd, jsou utena pouze jako poloka pro jeho
popis. Komentdmizeme taktéz zapsat mezi zngkya*).

Kazdy program musi obsahovat nasledujésiti:
1) hlavicku —fadek 1
2) deklar&ni cast —+adky 2 a 3
3) prikazovoucast +adky 4 az 7

Hlavicka programu z#na vzdy kléovym slovem program, za kterym nasleduje jméno
programu. Hlauka je ukoena stednikem

Deklarani ¢cast nize dle pateby obsahovatd Useki deklaraci (v uvedeném faadi):

1) usek deklaraci nésti

2) uUsek deklaraci konstant (viziklad vySe)

3) usek deklaraci tyjp

4) usek deklaraci proégnnych (viz giiklad vyse)
5) usek deklaraci funkci a procedur.

Jednotlivé Useky jsou ¢poddileny stednikem.
Hlavicka programu nemusi byt uvedendbgc, protoZze ma pouze dokumeintacharakter.

Po hlavéce programu nasleduje seznam pouzitych programgegtiotek. Ten je
uveden za k&iovym slovemuses Jednotlivé poloZky jsou odiEny ¢arkou a seznam

je ukortenstirednikem Neni li pouZita Zadna jednotka, vSe se vynech&i#lad:
uses cirt;
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Po tétocasti nasleduji definice a deklarace &gt konstant, tyip, proménnych, funkci

a procedur. Tyto Useky nemaji pevné&amh a mohou byt dokonce Ekolikrat opakovany.
Vzdy vSak musime dodrzet pravidlo, zieg kazdym pouzitim syntaktického objektu musi
byt tento objekt ji definovan nebo deklarovan. Wyiu ma pouze definice typu ukazatel (o té
ale mnohem pozii).

Po deklarani ¢asti nasleduje sloZzenyigaz, ktéi tvori télo programu. Za zavecnym end je
uvedena t&ka. (egin ... end)

Program zapsany v Pascalu je z formalniho hlediskiavytvareny podle tzv. syntaktickych
pravidel jazyka. Tato pravidla stanovi, jaké synyblzle v textu pouZit a jak tyto symboli
v ramci programu skladatadit). Mezi symboly pat:

1) pismena, tj. znaky velké i malé abecedy,
2) cislice 0 az 9,
3) specialni symboly +—., ‘() /*<=>=<>=:7.]{} aklicova slova.

Kli¢ova slova jsou: and, array, asm, end, case, comsstructor, destruktor, div, do, downto,
else, end, exports, file, for, function, goto,imfiplementation, in, inherited, inline, interface,
label, library, mod, nil, not, object, of, or, page, procedure, program, rekord, repeat, set,
shl, shr, string, then, to, type, unit, until, ysear, while, with, xor.

Ciselny datovy typ (integer a real)

Cisla se zadavaiji i vypisuji s desetinnotktei misto obvyklé desetinérky. Pro zapisisla

v exponencialnim tvaru pouzivdme pro &édi mantisy a exponentu pismeno E. Mantisou
muze byt bd’ celécislo nebatislo desetinné.

V programech pracujemecssly typu real — racionalnfisla v desetinném tvaru (napl2.5
-81.6 0.7 5.7E9) ad&sly typu integer <€isla cela (nap 13 -48 123)

Priklad:
1E6 =1 000 000 2.2E3=2200

Konstanty
1) konstanty si mZeme v programu pojmenovat — viikbad spi
2) nebo niizeme konstantu v programdtiqmo vyuzit (takova konstanta se nazya-
ral), viz priklad nize:

program Pouziti_konstanty;
begin

write(3.5 * 4);
end.

Vyhodou pojmenovanych constant proti litérél je to, Ze se zvy&fitelnost zapsaného
programu a hlavhto, Ze zminu hodnoty konstanty fizeme provést pouze jednou &mu
jeji deklarace, na jediném migirogramu.

Proménné

Algoritmus by ngl byt pouZitelny pro i#zna data na vstupu. Z tohaiwbdu pouzivame
v programu prornné. Obsah proémné zavisi na konkrétni hodgqgirectené ze vstupu nebo
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hodnot pritazené v pibéhu chodu programu.

Stejre jako konstanty musi byt pramna ged svym prvnim pouZzitim deklarovdna. Tim se
urci jeji typ a také mnozinaripustnych hodnot, které do ni mohou byt ukladanypem
promEnné jsou sotasré urceny i operace, které Ize pro tuto prmou fedepisovat.

A: real

SElujeme pditaci, Ze budeme v programu pracovat sdirbu A, jejimz obsahem bude
realnécislo. Deklarace je pitacem akceptovana jednak jakdikmz k vymezeni prostoru
v pantti, jednak jako pikaz k pojmenovani tohoto mista jménem A a dalajis&ni pristupu
obsahu tohoto pattiového mista, kdykoliv napiSeme jeho jméncAdt;.

Po deklaraci je obsah prémé nedefinovan az do okamziku, kdy psome gifadime
néjaky obsah. To Ize dwna zpisoby:

- prectenim hodnoty do proémné (ze vstupu,ifkazread neboreadin)
- dosazenim hodnoty do prémmé —prirazovaci grikaz, nag. A:=7 (dosazeni sedgfi
ky do proménnéA)

Aritmetické operatory a aritmetické standardni featk

Operator | Operace Typ operandu | Typ vysledku
+ Sitani | nebo R | nebo R
- Ooditani | nebo R | nebo R
* Nasobeni I nebo R | nebo R
/ De¢leni | nebo R Vzdy R
Div Celxiselné dleni I I
Mod celoé?sbeyltr?e!(n?(élenl' I l

| = Integer, R = real

Celogiselné dleni

Celatiselné dleni dvou ¢isel typu Integer provadime pomoci operatdiv. Dava vzdy
celaiselny vysledek, i kdyZisla nejsou beze zbytkildelna. Vysledkem je pouze cetast
podilu. Prcgisla typu reaheni celatiselné dleni definovano (nap 25 div 4 = 6)

Zbytek po celdtiselném dleni

Operatormod predepisuje operaci, jejimz vysledkem je zbytek podselném dleni. Tato

operace mize byt gfedepsana pouze pro operandy typu Integer, z niali#ydnusi byt ¥tSi
nez 0. Pro nezapormea kladnéB plati:

A mod B =A-(AdivB)*B (nap

—A mod B =-A - (<A div B) * B (nap

¥.25mod 4 =1)
¥.—25mod 4 =-1)
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Aritmetické standardni funkce:

, Typ ,
Funkce Vyznam argumentu Typ vysledku
Abs(x) Absolutni hodnota X | nebo R Jako x
Sqar(x) Druh& mocnina x I nebo R Jako x
Sqart(x) Druha odmocnina X | nebo R R
Ln(x) Prlrozenyxlogarltmus | nebo R R
Exp(X) & | nebo R R
. Sinus x
Sin(x) (x v radidnech) I nebo R R
Cosinus x
Cos(x) (x v radianech) I nebo R R
Arctan(x) Arcus tangens x | nebo R R

a) celaiselné typy:

Typ Rozsah B \Z/apba:?ﬁti
Byte 0..255 1
Shortint -128 .. 127 1
Word 0 .. 65535 2
Integer —-32768 .. 32767 2
longint —2147483648 .. 2147483647 4
b) typy realnychtisel:
Typ Rozsah \Z/apb;;gé?
Real 2,910%.. 1,7*10° 6
Single 1,5*10%.. 3,4*10° 4
Double 5,010°%.. 1,710 8
Extended 3,4*10%%.. 1,1*10%* 10
Comp —2P+1.2°-1 8
Prikazy
- jednoduché

0 prifazovaci pikaz
o prikaz procedury
o prikaz skoku
0 préazdny pikaz

- strukturovaneé
0 slozeny pikaz
0 podmirény piikaz
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» prikaz if
» piikaz case
o piikaz cyklu

» piikaz repeat
» prikaz white
» piikaz for

o prikaz with

Prikazy vstupu a vystupu

Read(x)
Read(x1, ...xn)

kde x promdnna ¢i promenné). Kolik znak se timto pilkazem pecte a jak se f&tena
posloupnost znakzpracuje, zavisi na typu prémnmé:

je-li promgnna typuchar, precte se jediny znak a jeho hodnota $gguli prongnné.
Precte-li se gitom odctlovac fadki, do prongnné se ulozi znak mezera.

Je-li prongénna typuinteger, precte se posloupnost znakvoricich dekadicky zapis
celéhocisla s pipadnym znaménkem, vyt¥iose gisluSna hodnota typu integer a ta se
piifadi pronénné. Libovolny poet mezer a oddiovaci radki se fi ¢teni ignoruiji.

Je-li promgnna tytyreal, precte se posloupnost znakvoricich dekadicky zapigisla

s pripadnym znaménkem, vytiiose gisluSna hodnota typu real a ta d&aui pro-

meénné. Libovolny pdet mezer a oddovacu radki se i ¢teni ignoruji.

Piikaz readin (read line =¢ist fadku) mé podobné vlastnosti jakead, odliSnost sp&iva
v tom, Ze po né&eni Udaje do posledni prémmé je pipravenocteni z novehdadku.

Write(p)
Wwrite(p 1, ..., P 1)

Parametry mohou mit jeden z nésledujicichitvar

H
H:PZ
H:PZ:PDM

H — vstupni hodnota
PZ — p@&et znaki vystupu
PDM — paet desetinnych mist vystupni hodnoty

Pro gikazwrite plati nasledujici pravidla:

neni-li paet znak vystupu uéen, vystoupi v fipac typu char aetézec celkem tolik
znaki, kolik jich obsahuje hodnota vyrazu. Pro ostaypiytje pa&et znaki stanoven
implementaci. Hodnota typeal vystoupi v exponencialnim tvaru.

Je-li patem znak PZ uken WtSi paet nez je nutné, doplni se vystupujici hodnoty
zleva mezerami.

Je-li pattem znak PZ uken mensi p&et nez je nutné, vystoupi ¥ipad typt integer
a real minimalni nutny get znaki a z hodnot ostatnich typouze zadany @et zna-
ku zleva. Hodnota typu real vystoupi v exponencialtvianu.

Hodnota typu real vystoupi v peviddovécarce jen v fipac, Ze je uéen paet dese-
tinnych mist PDM.

Hodnota true vystupuje jaketézec ,true” a hodnota typu false jakeizec ,false”
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Ptikaz writeln (write line = psatddku) je podobny jakevrite. Rozdil je v tom, Ze zapiSe
parametry afida ozngeni konceadku hned za posledni znak.

Ma-li byt vypsan text, zapiSe se do aposii@iag. write(‘Ahoj svete!’); )

Slozeny [Fikaz
SloZeny pikaz ma tvar:

Begin
Prikaz 1;
Prikaz 2;

Prikaz n;
End.

Je tvdeny posloupnostiifkazi, které jsou odéleny stednikem. Posloupnost je uzama
do pikazovych zavorekbegin a end. Patet pikazi v posloupnosti neni omezen. SloZzeny
piikaz se pouziva vSude tam, kde je dovoleno zapsetepjeden fikaz.

SnaZime se v Pascalu psat zdrojovy program dojpteidedr&jSi formy.
Podminéné prikazy

Prikaz if
- alternativni postupy v programu, testovani podmiakya zaklagjejiho vyhodnoceni

I L

pokratovani v gisluSné&iasti programu.

Prikazif — then — else(jestlize — pak — jinak) umdizje predepsat v programu v§bjedné ze
dvou moznosti. Je-li podminka sgih@, provede se postup zapsany zéoklym slovemhen,

neni-li splna, provede se postup zapsany zaoklym slovemelse Za klicovym slovem
then a else smi byt zapsapouze jedenptikaz (v op&ném gFipact musime pouZit ifkaz
slozeny).

program obvod;
var r, obvod: real;
begin
readin(r);
If r<0 then writeln(‘chybne zadany polomer’)
else begin
obvod:=2*pi*r;
writeln(‘obvod = ’,obvod);
end;
end.
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Je mozné vlozit &olik podmirénych gikazi do sebe, nap

program maximum;
var a, b, c: integer;
begin
readin(a,b,c);
if a>b then
If a>c then writeln(a)
else writeln(c)
else
If b>c then writeln(b)
else writeln(c);
end.

Piikaz case

Selektivni pikaz case je zobeéni piikazuif. Provede jeden zt8iho pd@tu alternativnich
piikazil v zavislosti na hodn&t predepsaného vyrazu. Poslouzi vSude tam, kde se
ve vyvojovém diagramu objevi vicenasobié/gni programu.

Obecny zapisifikazu case:

case V of
K1:P1;
K2:P2;

Kn:Pn
else Pn+1;
end;

Castelsenemusi byt pouzita.ifkaz caseje ukoréen kli¢ovym slovemend — v tomto pipad
neni end do paru s kbivym slovem begin.

V — vyraz ordinélniho typu — tzv. selektaitveni
K — konstanta ordinalniho typu (hodnota vyrazu V)
P — gikaz

Piikaz se provede tak, Ze se rejd vyhodnoti vyraz V, ktery musi byt ordinalningpt
a jehoz vSechny hodnoty musi byt uvedeny v sezrinatant K1, ..., Kn. Rota¢ provede
piikaz, ktery je pedzn&en hodnotu rovnajici se hodaotyrazu V. Kazda konstantatze
piedzngovat pouze jeden ifkaz. Naopak jeden fikaz mize byt gedzng&en vice
konstantami. Je to zkraceny zépis pitpad, Ze fikaz se ma provést prakolik hodnot
vyrazu V.
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program prikaz_case;
var cislo: integer;
begin
writeln(’Zadej cislo od 1 do 10.);
read(cislo);
case cislo of
1,3,5,7,9:writeln(‘Cislo je liche.");
2,4,6,8,10:writeln(‘Cislo je sude.’);
else writeln(‘Bylo zadano jine cislo.”);
end;
end.

Prikaz skoku
Prikazem skoku se udava 8, od khoz bude provashi programu pokrgovat. Ma tvar:

Goto n;

kde n je nawsti. Nawsti jsou od pikazi odclena dvojtékou a musi byt v iseku deklarace

nawsti deklarovanaCiselnym nagstim mohou byt pouze cetésla bez znaménka zpravidla
nejvysectyiciferna (0 ... 9999).

Piiklad pouZiti navésti:
Program skok;
label 12;
begin
if B then goto 12;
12: prikaz;

end.

Pouzivani fikazu skoku je v Pascalu velmi omezeno. Je to dambadavkem dde
strukturovanych prograimV podstat |ze giikaz goto pouzit jen vdchto gipadech:

- pro predtasné ukodeni cyklu typufor a skok bd’ na konec cyklu nebo opéai cyk-
lu a skok az za jeho konec,

- prediasné ukodeni rekterého strukturovanéhdigazu,

- prediasné ukoeni procedury nebo funkce.

Prikazem skoku nesmi by#granoiizeni z vijSku, dovnit strukturovanéhoifkazu (jedna
se o pikazyif, case, repeat, while, formslozené rikazy). Ridici struktury Pascalu jsou vdak
definované tak, Ze se da kazdy program zapsat tkazp skoku. Proto setigaz skoku
v programechmepouzivda zde je uveden pouze jako existujici moznost.

Cykly (opakovani postupu v programu)
Doposud jsme po spusi programu zadavali data pouze jednou. Pokud jsht#i zadat
nova data, bylo nutné programépspustit. PoZzadujeme-li vSakkolikanasobné opakovani
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celého programu nebo jeRasti, je takovy postup nevyhodny a pracny. Pou&jgmoto
piikazu cyklu, ktery zfisobi automatické opakovani programu nebo j&isii, a to tolikrét,
kolikrat je zadano.

Cyklus while

program cyklusl; {Program napise 10krat Dobry den.}
var a: integer;
begin
a:=0;
while A<10 do
begin
writeln('Dobry den’);
a:=a+l,;
end;

end.

V programu je pouzita konstrukeehile — podminka — do(dokud plati — podminka —€le)).
Ta zaji¥uje opakovani fikazi tak dlouho, dokud je spina podminka mezi kKlovymi slovy
while a do. Jakmile tato podminka sgima neni, opakované provad sloZzeného ifkazu,
uvedeného za Kilovym slovemdo, korti. Cykluswhile se vyznauje tim, Ze pokud jiZ ifed
zatatkem cyklu podminka neni sphm, cyklus vbec neproghne.

Cyklus for
program aritmeticky_prumer;
var pocet,i: integer;
soucet, a: real;
begin
write('Zadej pocet cisel.’);
readln(pocet);
soucet:=0;
for i:=1 to pocet do
begin
write(‘Zadej hodnotu "I, cisla: ");
readin(a);
soucet:=soucet+a;
end;
writeln(‘Aritmeticky prumer =’,soucet/pocet);
end.

Cyklus for (pro) pedepisuje postupné ukladanicemych hodnot jdoucich po jedne po
sokg, zadanych prvni a posledni (koncovou) hodnotodtidiai prongnné. V naSemijpads
je prvni hodnotou jedwtka, posledni je uloZzena v prémmé pd@et afidici prongnna jei.
Piikaz za kltovym slovendo se tedy provede pet-krat. Ri pouZiti klicového slovalownto
se hodnotdidici prongnné postupné o jedtku zmenSuje (ndpfor i:=10 downto 1 do

)

Cyklus repeat

Treti a posledni cyklus se nazyvépeat Je stejd jako cykluswhile fizen libovolnym
logickym vyrazem. Ma tvar:
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repeat
Prikaz 1;

Prikaz n;
until podminka;

Prikazy uzavené mezi kifovymi slovy repeat (opakuj) auntil (dokud ne) tvéi slozeny
piikaz a pedstavuji &lo cyklu. Télo cyklu se provadi tak dlouho, dokud neni gphn
podminka za k&iovym slovemuntil. Jakmile je podminka spina, provaéni cyklu se
zastavi. Z konstrukce cyklu je patrno, Ze cyklusbphne vzdy alespojednou.

program hvezdicka;
var pocet: integer;
Bbgin
write('Kolikrat opakovat? );
readin(pocet);
repeat
write("’);
pocet:=pocet-1;
until pocet<=0;
repeat
until keypressed;
end.

V programu je pouzito dvou cyklrepeat. Druhy cyklus,repeat until keypressedprobiha
tak dlouho, dokud nestisknemejakou klavesu. Potom je uk&en. V naSem ifjpadt jej
pouzivame k tomu, aby na monitoriisialy po spughi programu zobrazené vysledky a my
je nemuseli znovu vyvolavat stiskem klavesF5.

program hvezdicka 2;
var  Konec: char;
begin
repeat
writeln(’*");
writeln(‘DalSi hv ézdi ¢ka? (A/N)Y);
Konec:=ReadKey;
until (konec='n‘) or (konec = ‘N";
end.

V tomto programu nevime kolikrat budeme chtizdicku tisknout. Program Rezdicku
vytiskne a zepta se nas, jestli chceme tisknoui dBbkud nestiskneme klaveslu(musime
ale stisknout libovolnou jinou) vytiskne programshgicku.

Logicky datovy typ
Kazdé d¢ hodnoty datovych typ real a integer je mozné porovnat. V Pascalizeme
pouzit tyto relani operatory:
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= test na rovnost
<> test na nerovnost

< mensi

> VEtSi

<= mensi nebo rovno
>= VEtSi nebo rovno

Vysledkem porovnani je vyrok, zda je tvrzeni praedi(true) nebo nepravdivé (false).
V tabulkadch se pravdivost rejstji oznaiuje znakem 1 (jedna) a nepravdivost znakem 0
(nula).

Datovy typ majici pouze dwhodnoty (true a false) je v Pascalu ndgsb matematika Georga
Boolea pojmenovahoolean

Priklad deklarace logickych pramnych:

Var x,y: boolean;

Takto deklarované protnné mohou nabyvat pouze dvou hodrioie nebofalse pricemz
plati: false < true. Hodnoty pramnych Ize i vypisovat — vypiSe se slavoe ¢i false

Pro pouziti v logickém vyrazu jsou definovany operace s operatorgot (negace),and
(logicky sowin) aor (logicky sowet), vysledky operaci vidite niZe v tabulce:

X Y XandY | XorY | NotX | NotY
0 0 0 0 1 1
0 1 0 1 1 0
1 0 0 1 0 1
1 1 1 1 0 0

Provedeni vSech operadiegepsanych vyrazem se nazywéodnoceni vyrazu Vysledkem

vyhodnoceni jehodnota vyrazu Jednotlivé operaceigdepsané vyrazem se provjd
postupi zleva doprava s ohledem na prioritu operatarna zavorky. Podle priority Ize
operatory rozdit do ¢tyi skupin:

1. not nejvyssi priorita
2. * /, div, mod, and

3. + -, 0r

4. =,<> <, ><=,>= nejnizsi priorita

Prioritu operatal je moZno ovlivnit zavorkami. Plati, Zze vyrazy ueed v zavorce se
vyhodnocuji vzdy jako prvni.

Spravi: (A>=0)and (A<=9)
Spatré: A>=0and A<=9 bude ozé&en jako chyba
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Znakovy datovy typ (char)

Znakovou konstantu ipdstavuje jeden znak uzawmy mezi apostrofy — nap‘n’, ‘7.
Deklarace:
Var Al, B3, S: char;

Do takto deklarované pramné miizeme uloZit jeden znak kterdl — nag. Al:='n"; sam
apostrof se zapiSe takt&:="""; (dva krajni apostrofy ohratiji literal a dva prosedni
vyjadiuji jediny apostrof). Vice znaéktvoii rettzec, ten ale musime ukladat do jiného typu

promgnné (string), ale o tom az pagid

Jednoduché datové objekty, jejich typy a mozné opace

Kazdy datovy typ utuje nejen mnoZzinu ffpustnych hodnot, ale séasré také mnozinu
operaci, které je mozno s datovymi objekty dangpa provadt.

Typy jednoduchych datovych objekifi
Jednoduché typy rozhlijeme do dvourid:

1) ordinalni typy (integer, boolean, chargey, interval)
2) typ real (neordinalni)

Typy real, integer, boolean a char jsotegem definovany jazykem Pascal. Typyetya
interval musime zavét (deklarovat) za kéiovym slovemtype a ozndit je jménem. Jméno
pak slouZi k deklaraci tohoto typu.

Vlastnosti ordinalnich typa

1. V8echny mozné hodnoty ordinalnich tygouvisi s ptadim — ordinalitou. S vyjimkou
hodnot typu integer prvni hodnota kazdého ordim&@nypu ma ptadi 0, dalSi méa po-
fadi 1 atp. U typu integer jsou hodnoty d&gub shodné.

V ordinalnim datovém typu ma kazda hodnota sv@litedchidce (predecessor)
anasledovnika(successor), kro#&prvni¢i posledni hodnoty.

Priklad:
6 7 8
Piredchidce nasledovnik
Pa So Ne

Standardni funkce ord nam udavdgub hodnoty libovolného ordinalniho typu.
Standardni funkcpred nam udava hodnotugdchidce a niZze byt pouzita pro hod-
notu libovolného ordinélniho typu.

4. Standardni funkceuccnam udava hodnotu nasledovnika a pouzijeme jhpdnotu
libovolnéhotadoveho typu. # pouZiti pro posledni hodnotu ordinalniho typukice
succhlasi chybu.

W
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Program ordinal;

Uses crt;

Var znak:char;

Begin
clrscr;
writeln(‘Poradi znaku A az z");
writeln;
for znak:="A’to 'z’ do

Write(znak,” = ’,ord(znak):1);

writeln; writeln;
writeln(’Zadej znak’); writeln;
readIn(znak);writeln;
writeln('pred(’,znak,”) = ’,pred(znak)); writeln;
writeln('succ(’,znak,’) = ’,succ(znak));
repeat until keypressed,;

end.

Typ interval
Z kazdého ordinélniho typu umafe Pascal deklarovat jeR@st —interval. Typ interval
vymezuje souvislodast, ktera seipdeklaraci uéuje prvni a posledni hodnotou typu,&hoz
se interval odvozuije.
Type intl = 1..50;
int2 ='a’.."z’;
zavadi dva typy interval pojmenované intl a intanRnné typu intl zavedeme nasledévn
var a,b:int1;

potom prongnnéa ab mohou nabyvat cetdselnych hodnot od 1 do 5@etrg. Pronennéa a
b mizeme deklarovat téZimo a to deklaraci:

var a,b: 1..50;

Typ vycet

Typ vycet je jednoduchy nestandardni datovy typ. Vznilgofeby vytvdit typ jehoz
mnoZina hodnot je mala.

Typ vycet tedy specifikuje uspadanou mnozinu hodnot &gm vSech identifikatar, které
dané hodnoty reprezentuji. Jejich ugmiani je dano adim ve kterém jsou v popisu tyto
hodnoty uvedeny,ifiom prvnimu identifikatoru je ififazeno ptadové neboli ordinalniislo
0.

Vycétovy typ zavadimeatSinou jako pojmenovany typ, tedy v Usee .

Type den = (PO, UT, ST, CT, PA, SO, NE);
predmet = (CJ, AJ, NJ, M, B, IVT);
trida = (1A, 2A, 3A, 4A);

var den_v_tydnu: den;
hodina: predmet;
mistnost: trida,;

Z v

a je tedy moznéffrazeni:

mistnost:=1A;
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Operace s hodnotami jednoduchych tyf
Operace lzeiedepisovat

a) pomoci operatdr

b) s pouzitim standardnich funkci (ffafunkce sinus)
Operatory jsou zakladni symboly jazyka feg€¢ vymezenym vyznamem, mohou
piedepisovat operaci s jednim operandem (operat@snimebo se dvna operandy (binarni
operatory).
Kazdy z operatdr mize byt pouZzit pouze pro tity typ operand:

- aritmetické operatory

- operatory pro celdselny typ

- logické operatory apod.

Standardni funkce pro argumenty jednoduchych typ

Typ argumentu Starl(_jardpl’ fgnkce : .
standardni funkce pouzitelné pro dany typ| Skupina funkci
argumentu
succ pred ord char Ordinalni
Integer abs sgr sqgrt In exp Aritmetické
odd logické
abs sqr sqgrt In exp sin co#ritmetické
Real arctn
trunc round Transformani
Char succ pred ord Ordinalni
Interval Podle typu ze kterého je odvozen
Ordinalni standardni funkce
Funkce Succ(x) pred(x) Ord(x) Chr(x)
Vyznam rl:lc?jlleo?;“m Ef) eddncoflgm Ordinalni¢islo | Znak
Typ argumenty Libovolny Libovolny Libovolny
(x) ordinalnf ordinalni ordinalni Integer
Iggnoty funkei Jako argument Jako argument Integer Char

Funkce chr(x) je definovana pro typ char. Je temmi funkce k funkci ord(x). Pro libovolny
znak ZN plati:
chr(ord(zZN)) = ZN

Aritmetické standardni funkce
Viz kapitola 3.2.2

Logicka standardni funkce odd

Standardni funkcedd testuje, zda argument je lichislo (argument musi byt typu integer).
Je-li argumentislo liché, vraci logickou hodnotwe, v op&ném gipact vracifalse

Transformaéni standardni funkce
Tyto funkce slouzi pro transformaci hodnot typu reahodnoty typu integer.
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Funkcetrunc odstraiuje desetinnodast realnéhdgisla.
Priklad:

trunc(0.8) =0 trunc(3.5) =3

trunc (-0.8) =0 trunc(-3.5) = -3

Funkceround zaokrouhluje argument podl€&Zmych pravidel pro zaokrouhlovani realnych
¢isel, to znamena:

round(x) = trunc(x + 0,5) prox>=0
round(x) = trunc(x — 0,5) prox<0
round(0.8) =1 round(3.5) =4

round(-0.8) = -1 round(-3.5) = 4

Programové jednotky

V Turbo Pascalu dZeme pouzivat programové jednotky, z nichz pak’eme vyuZivat
procedury a funkce. Zde se zminime pouzeldemych jednotkdch (agkterych funkcich a
procedurach), podrobkji vSe probereme pozil.

Jednotka system
ProceduralecsniZzuje hodnotu proémne
Dec(var X{; N:longint];
X — promenna ordinalniho typu
N — vyraz typu longint

Piiklad:
Dec(x) odpovida vyrazu  x=x-1;
Dec(x,n) odpovida vyrazu  x:=x-n;

Proceduranc zvySuje hodnotu proémné

inc(var X{; N:longint];
X — promenna ordinalniho typu
N — vyraz typu longint

Piiklad:
Inc(x) odpovida vyrazu  x:=x + 1;
Inc(x,n) odpovida vyrazu  x:=x+n;

Funkcedecainc generuji optimalizovany kod, a proto je vhodnéqupivat v cyklech misto
vyrazux.=x + 1; Ci x:=x+n;

Funkcelnt vraci cel@iselnou¢ast argumentu
Int(x:real):real

X —vyraz typu real
Vysledkem funkce je cetiselnacast parametru Xx.
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ProceduravikDir vytvoii na disku podadresa
MKDir(S:string)
S — vyraz typuetézec, ktery definuje cestuiptupu a jméno nového adrésé

FunkcePi vrati hodnotu Pi (3.141592653589793285)
Pi:real
Vysledek funkce je typu real

FunkceRandom vraci nahodnéislo
Random[(Rozsah:word)]:word;

Pokud se nedefinuje rozsah, je vysledek nahadsié typu real, které patdo intervalu
O<=x<1.

Pokud se rozsah uvadi, musi byt vyraz typu integeysledek je nahodn#éslo typu word,
které paiti do intervalu 0 <= x < rozsah.

Pokud se uvede rozsah <= 0, funkce vraci hodnotu 0.
Generator nahodnyatisel se musiijed pouzitim inicializovat vyvolanirRandomize

ProceduraRandomizeinicializuje vestagny generator nahodnyatisel ndhodnou hodnotou.
Nahodn&islo se ziskava ze systémovych hodin.

Program nahodna_cisla;
Uses crt;
Begin
Clrscr;
Randomize;
Repeat
Write (Random," *);
Writeln(Random(10)," );
Writeln(Random(100)," *);
WritelIn(Random(1000)," 9);
Delay(200); {Pocka 200 milisekund}
Writeln; writeln;
Until keypressed;
End.

FunkceUpCaseprevede malé pismeno na velké
UpCase(znak:char):char

Znak je vyraz typu char, vysledek je také typu ckhaakové hodnoty, které nejsou v intervalu
malych pismen se n&gvadji a mistavaji beze zgmy

Jednotka crt

Jednotka crt obsahuje programové pexdity profizeni rezimu zobrazove, nastaveni barev
obrazu, vytvéeni okének, ovladani zvukového generatoru a klasesZde uveden pouze

M v

zaklad, blizSi informace v manualu.

ProceduraCIrScr vymaze obsah okna a umisti kurzor do levého hondhu.
ClrScr;
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Procedurdelay pozastavi provashi programu na definovany et milisekund
Delay(Ms:word);

Ms — paet milisekund,cas se nedodrzi zcelagsré, protoze procedurdas zaokrouhli na
strojoveé cykly.

ProcedurasoToXY nastavi polohu kurzoru v aktualnim &kn

GoToXY(X,Y:byte);
X a Y definuji polohu kurzoru, X poloha sloupce,pélohatadku uvnit okna. Sotadnice
levého horniho rohu okna ma sadnice (1,1)

Program presun_kurzor;
Uses crt;
Begin
Clrscr;
GoToXY(10,20);
Write(‘Ted budu psat do 10 sloupce a 20 radku.’);
Repeat until keypressed;
End.

Funkce KeyPressed vraci logickou hodnoturrue, kdyZz se stiskla libovolnd klavesa na

klavesnici. Ve vSech ostatnichipadech funkce fraci logickou hodnotu False.
KeyPressed:boolean;

Funkce nereaguje na stisk raggicich klaves Shift, Alt, NumLock, Citrl, ...

Stisknuty znak &stane ve vyrovnavaci pa&tnhklavesnice a musi se vyjmout pomoci funkce
ReadKey (jinak pi opakovaném volani funkdéeyPressel vraci neustale hodnotu True).

FunkceReadKey precte znak z klavesnicejgteny znak nezobrazi na obrazovce
ReadKey:char;

Pokud ngla funkce KeyPressedhodnotuTrue pred vyvolanim funkceReadKey, funkce
vraci znak okamzit V opaném gipac funkceceka na stisk klavesy.

Procedura&sound spusti zvukovy generator.
Sound(Hz:word);

Parametr definuje kmitet (Hz), na kterém bude generéator pracovat. Zvukgegerator
pracuje, dokud se nevyvola procedM@Sound

ProceduraNoSoundvypne zvukovy generator.

Strukturované datove typy

Data, ktera maji @itou spol€nou vilastnost a jsou &itym zpisobem organizovanarikame,
Ze tvai struktury

1) Pole- je homogenni (stejnoroda) datova struktura,dskke ze slozek stejného typu.
SlozZky se rozliSuji pomoci indéxJako indesy sloZzek slouzi hodnotyitého typu.
Typ indexu spolu s typem sloZek pole je stanoverigsmn typu pole.
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2) Zaznam — je nehomogenni (nestejnorodd) datova stuktuesd lse sklada z titého
poctu pojmenovanych slozek, tzv. polozek zaznantikl&&lem niize byt osobni karta
obsahujici naip jméno, pijmeni, datum narozeni apod.

3) Soubor— mnozina dat uloZzenych mimo op&rapantt patitace (nag. na disku)

4) MnozZina — je strukturovany datovy objekt, jehoZ hodnotgau mnoziny.

Typ pole

Jednorozmérné pole

M¢éjme pole nazvané A se slozkami A5, A = 3, A =7, A, = 10. Takové pole nazyvame
jednoroznérné a niizeme si je fedstavit takto:

index 1 2 3 4
slozka pole A 5 3 7 10

V jazyku Pascal zapisujeme indexy pole dohranatgstorek, nap A[1] = 5.

Popis typu pole ma zakladni tvar:
ARRAY [typ indexu] OF typ sloZky

Deklarace pronné:
var A: array [1..4] of integer;

iika, Ze deklarujeme pole, které se jmenuje A a p@uhdexy 1 aZz 4. Slozky tohoto pole
jsou typu integer.
Kazdy typ pole mze byt, stejd jako ostatni typy, popsan v Useku deklaraci typu

type vektor = array [1..10] of real;

a poté niZe byt pouzit v deklaraci pramné
var B: vektor;
Rozsah pole je moZzno vymezit i nasledujicimisgbem:
type DEN = (po, ut, st, ct, pa, so, ne);
var TEPLOTA: array[DEN] of real;

pak gistup k jednotlivym slozkamipsSTEPLOTA[po] apod.

Priklad:
{Na cteni pole o 10 slozkach a tisk libovolné slozky}

var i integer;
a:array [1..10] of real;

begin
writeln(‘Nacteni pole — 10 slozek:’);
fori:=1to 10 do

begin write (‘Zadej ,i,’. slozku:");
readin(ali]);

end;
write(‘Kterou slozku chces vytisknout? °);
readin (i);

writeln(‘Hodnota ’,i,'te slozky: ’,a[i]:1:4);

end.
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Vicerozmeérné pole
Podivame-li se na popis jednoraameého pole, zjistime, Ze na typ sloZzek neni klad&riné
omezeni. Typ slozky fize tedy byt jak jednoduchy, tak i strukturovanya2d to tedy byt
opét typ pole. Timto se v Pascalu zavidtypy vicerozmérnych poli.
Priklad pole poli:
sloupce
A= 2 5 4 7
1 8 4 8 fadky
3 8 12 1

pole obsahuje 8adky a 4 sloupce, k jednotlivym slozkam se tedy @me dostaties indexy
fadku a sloupce, tedy na\[1,4] = 7 ... ve sloZce na prvnitadku a vetvrtém sloupci je
ulozena 7.

VySe uvedné dvourozgmé pole si mizeme pedstavit jakaitverec nebo obdelnik, toto pole
nazyvamematice.

deklarace typu
type polel = array [1..3] of array [1..4] of intege r;
nebo zkraceny zapis
type polel = array [1..3,1..4] of integer;
a poté deklarace pramné
var m: polel;
nebo zkraceny zapis bez deklarace typu
var m: array [1..3,1..4] of integer;

Pristup ke sloZce pole@s indexy, naf: m[1,4] - slozka na prvniniadku actvetém
sloupci.

Uvahu o zavedeni dvoudimenzionalniho pole (matiiédeme déle zobecnit a ziskat pole
o n dimenzich, naip deklaraci
var pole3: array[1..3,1..3,1..10] of real;

ziskame pole o 3 dimenzich typu real (pro ndzorsiggedstavce krychli nebo kvadr).

Piiklad:

{Matice 20x20, vynulovani matice, jednotkova matice }
var ij:integer

A,B:array [1..20,1..20] of real,
begin

for j:=1 to 20 do A[1,j]:=0; {Vynulovani prvniho radku matice}

for i:=2 to 20 do A[i]:=A[1]; {Vynulovani dalsich radku — kopie 1.
radku}

B:=A; {Kopie A do B — vynulovani matice B}

for i:=1 to 20 do BJi,i]:=1; {Nastaveni slozek na 1 na diagonale}
end.

© Pavel Schauer « 2009 -22(27) - &) TurboPascal



DOPLNKOVE TEXTY CB52, HB51 PAVEL SCHAUER INTERNI MATERIAL FAST VUT V BRNE

Typ retézec
Datovy objekt typuetézec mize obsahovatttzec znall. Typfettzec nema pewnuréenou

délku, mizeme si ji definovat sami. Pokud definice délkylmhye za implicitni délku vzata
maximalni mozna délka 255 znak

Pokud je délka definovana,iie datovy typ obsahovat patolik znalki. S datovym typem
muzeme pracovat jako z celkem a odvolavat seéhpamoci identifikatoru (pak jerfstupny
celyretézec), nebo jej Ize i indexovat (pak jEgtupny pouze jeden znaketézce). Znaky
jsou indexovany od 1 do N (N je délketezce). Pes index [0] je fistupna délkaetzce, Iépe
je vSak zjigovat délkurettzce res funci LENGTH.

deklarace

var S:string

reterez: string[20]

Priklad:
{Zjisteni delky promenne typu retezec}
uses crt;
var r: string[20];
i: integer;
begin
write(,Zadej text, maximalne 10 znaku: °);
readIn(r);
for i:=1 to 20 do write(i,’ = ‘,ch(i),’ | ); {Tis k casti ASCII
tabulky}
writeln;

writeln(,Retezec obsahuje znaku: ‘ord(r[0]));
writeln(,Delce retezce odpovida znak: ‘,r[0]);
repeat until keypressed,;

end.

DalSi pouzitelné funkcefppraci sietézci:

UpCase(c:char):char;
- prevede jeden znak na velké pismeno

Concat(sy[sz, ..., Si]):string;
- spojujeretézce s, ..., SV jeden, je-li vysledek delSi nez 255 zaaje zkracen na 255
znaki

Copy(s:string; index,pocet:integer):string;
- vraci podetzec zietzces, index udava poateini index apocetudava poet znaki
ve vysledku
- je-li index vétSi nez pocet vrati funkce prazdiegzec
- je-li pocetvetSi nez zbyvajici peet znaki fetzce, dojde ke zkraceni

Delete(var s:string; index,pocet:integer) ;
- vymaZe Z'ettzce dany pogtttzec udany ptatenim znakemndex a délkoupocet

Length(s: string):integer;
- vraci délkuretézce
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Insert(src:string, var s:string, idx:integer)
- vkladaretzecsrc dotetézces, idx udava poatesni hodnotu wetézci s, kam bude
vlozenosrc

Pos(substr:string, s: string):byte;
- vyhledava wetézci s podretézecsubstr
- vraci hodnotu indexu prvniho znakdetizci s, kde bylsubstr nalezen

Str(x [:width[:decimal]], var s:string);
- konvertuje numerickou hodnotu X keiézec znak
- width udava celkovy pe&et znak
- decimaludéava poet desetinnych mist

Val(s:string; var v; codeinteger);

- konvertuje hodnotu typu string na numerickou hodnot

- synstaxes musi odpovidat celémii realnémuwislu

- codeje nastaven na nuldipispEsném pevodu, jinak je v &m index znaku, kde doslo
k chyke pri prevodu.

Typ mnozina
Strukturovany datovy typ mnozina se vyva prvki baze (zakladu). Bazovym typem smi byt

pouze typ ordinalni. VSechny mozné kombinace fpiv&ze pak jsou hodnotami typu
mnoZzina. Popis typu mnoZzina ma tento obecny tvar:

SET OF bazovy typ;

Patet takovych mnozin je:"2kde n je poetprvki baze.
V Borland Pascalu fize mit bazovy typ maximair256 hodnot.
Piiklad mnoZziny:

type 1=1..3; {interval, ktery tvori bazi — zakl ad mnoziny}
mnozina = set of [; {typ mnozina s bazovym typem | }
var m: mnozina,; {promenna typu mnozina}

il

pak prongnnaj typul miaze nabyvat hodnoft, 2 nebo3, hodnotami prognném typu
mnozina mohou byt:

] prazdna mnozina

[1], [2], [3] jednoprvkové mnoziny
[1,2],[2, 3],[1,3] dvouprvkové mnoziny
[1, 2, 3] tiprvkova mnozina

Pozor: [1, 2] je totéZ co [2, 1]

Konstrukce hodnoty typu mnozina (konstruktor mnggspaiva vevyétu mnozinovych
element, které jsownddéleny ¢arkami auzaviceny do hranatych zavorek. Elementy mohou
byt dany vyrazy bazového typu nebo ve tvaru n.terykxedstavuje mnozinu vSech pivk
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b4zového typu takovych, Ze n<=i<=m, [] je prazdméo#ina.

Priklad:

0, [i+j,i-], [0..9], [1,3,5..9,45,89..87]
zapis 89..87 jeifpustny a obsahuje prazdnou mnozinu

MnoZzinové operace
S hodnotami mnoZinového typu jsotiqustné tyto mnozinové operace:
1) sjednocenimnozin

a.
b.

piedpisuje se operatorem(plus)
vysledkem sjednoceni mnozik + B je mnoZina obsahujici vSechny prvky
sjednocovanych mnozin

2) prinik mnozin

a.
b.

piedepisuje se operatorentkrat)
vysledkem piiniku mnozinA * B je mnozina obsahujici spote prvky obou
mnozin

3) rozdil mnozin

a. predepisuje se operatoreafminus)
b. rozdilem mnozimA — B je mnoZzina obsahujici prvky mnoziny A, které najso
obsazeny v mnozéinB
4) relace
a. A <=B-mnozina A je podmnozinodgsti) mnoziny B
b. A >= B - mnozina B obsahuje mnozinu B (B je podmnozinowiimy A)
c. A=B-mnozina A je totoZna s mnozinou B
d. A <>B-mnoZina A neni totoZzna s mnozinou B
e. prohodnotu X ordinalniho typu annozinu A je definova relacX in A, tj. X
je prvkem mnoziny A
Priklad:
{urceni seznamu prvocisel bez pouziti nasobeni a de leni}
program Eratostenovo_sito;
uses crt;
const n=255;

var sito, prvocisla: set of 1..n;
i,dalsi, nasobek: word;

begin

clrscr;

prvocisla:=[]; {inicializace promennych}

sito:=[2..n];

dalsi:=2;

repeat
while not (dalsi in sito) do dalsi:=succ (dalsi);

{moznost pridat dalsi prvocislo}
prvocisla:=prvocisla+[dalsi]; {pridani p rvocisla}
nasobek:=dalsi;
while nasobek <=n do {eliminace nasob ku prvocisla}
begin
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sito:=sito - [nasobek];
nasobek:=nasobek + dalsi;
end,;
until sito=[]; {opakovani dokud nebude sito pr azdne}
write('Vypis prvocisel: );
fori:=1tondo
if i in prvocisla then write(i," *);
repeat until keypressed,;
end.

Zaznamy

Soubory

Procedury a funkce

Podprogram je uzdeny programovy celek, iedem popsany a pojmenovanyavBdni
vyznam spoival v tom, Ze programator nemusel opisovat stegigo podobné posloupnosti
piikazi, které se vyskytovali viznych¢astech programu, ale mohl posloupnost popsat pouze
jednou, pojmenovat ji identifikatorem a pakivgads potreby pouzit identifikator jakoifkaz

ke spusini. Tomuto zfisobuiikame volani podprogramu.

Vyuzitim podprogrami také dosahneme logickéhtieneéni (strukturovani) celéhdeSeni.
Velky problém roZlenime na menSi a pr@ mapiSe podprogram, celek tprogram feSeni
problému).

s

Nejdilezit¢jSi skupinu tvéi podprogramy, jejich algoritmus je popsan zcelaooh a to
pomoci identifikatot (formélnich paramei), které jsou v fipact volani nahrazeny jinymi
identifikatory — skuténymi parametry.

V jazyce TP pouzime 2 typy podprognar funkce a procedury. Procedury jsou obegjsi,
funkce miZzeme povazovat za specialitigad procedur. Vysledkem funkce je jedina hodnota
(podobr jako funkce v matematice). Vyhodou je moznost Wwatfunkci jako operand ve
vyrazech nebo jako parametr jinych funkci.

Procedury

Syntaxe:
procedure Jméno_procedury (seznam formalnich parame tr q);
var k:integer; {seznam lokalnich parametru}
begin
posloupnost prikazu;
end;

Procedury bez parametii

Procedura rive byt i bez paraméir Potom se ale ¥le procedury mohou pouZivat jen
takové prominné, které jsou deklarovany &procedury — jsou deklarovany v rfadeném
bloku (jsou pro proceduru globalni). Jen pomocimiZe procedura komunikovat s okolim.

Lokalni prongénné jsou deklarovany v procea@y jejich platnost je omezena pouze pro

proceduru. Volani procedury bez parameste provadi fikazem, ktery obsahuje pouze jméno
procedury.
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Priklad:
program volani {volani procedury, ktera vymeni hodn
var Xx,y: real; {promenne x ay jsou globalni v cel
procedure VYMENA,;
var pom:real; {promenna pom je lokalni — mozno vyu
{popr. podrizne casti procedury }
begin
pom:=x;
X=Y,
y:=pom;
end;
begin
X:=2;
y:=3;
VYMENA;
writeln(x,y); {Vytiskne 3, 2}
VYMENA,;
writeln(x,y); {Vytiskne 2, 3}
end.

VySe uvedené procedury maji pouze omezené popidtpZe komunikuji s okolim pouze
pomoci globalnich proémnych. Vynenit obsah profnnych A a B pomoci této procedury

nejsme schopni.

oty dvou promennych}
em programu}

zit pouze v teto, }
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